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(57) Abstract: The invention relates to a device for as.mbling^ ^^^ ^^^T^r 
vided with assembly lines, along which components are dehvered to an auto mobile £aUs to M at the end 
processed by humans or robots as required. The automates that *e ^ ^^ e ^Iich c^ be embedded in the floor 
of the assembly lines by means of chain^iriven, rope^inven, or belt-driven ^^^ZZZLh if only one apron conveyor 
and entrain the left, right, or all wheels of the automobile. -^^^^^^^i!Sd anyXre in a flat 

^^^^ 

are to be assembled. 0 . . 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 



\#2004/052715 A2 MIMMMlilllMlH 



ZW), eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, 
DE DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, 
CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, 
TG). 
Veroffentlicht: 

— ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver- 
offentlichen nach Erhalt des Berichts 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird aufdie ErkLdrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



die linken, die rechten oder alle ^^J^ zu schaffen, die in 

das Automobil auf den anderen beiden Radern. Um eine Vorncntung luroiej ~1 kann wd die transportabel 

Vorrichtungk F»rder- und Montagevorrichtungen flir die zu montierenden Kraftfahrzeuge umfaBt 
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BESCHREIBUNG 

Vorrichtung fur die Montage, EinsteUung und Prtifung von Kraftfahrzeugen 

Die Erfindung betriffi eine Vorriehtung fur die Montage, Einstellung und Prtifung von 
Kraftfahrzeugen. 

to Automobttwerken warden sogenannte MontagesbaBen verwendet. Entlang diesen 
MontagestraBen werden Komponenten einem berzusteUenden Automobil zugeftnrt, monbert 
ond bei Bedarf weherbearbeitet Die Weiterbearbeitung erfolgt dureh Menscben oder 
Roboter Das kontmmerliche We«erbewegen der herzustellenden Automobile auf Radern 
orfolgt am Ende der Montagelinien mittels Plattenband mtt Ketten-, SeU- oder Riemenamneb 
Oder auf Scbubplattformen (SkiUef) oder hitagend in einem Tmnsportgehange. Dreae 
Plattenbander oder Schubplattfonnanlagen kdnnen im Boden veraenkt aein, wobe. are 
entweder die linken, die rechten oder alle RSder des Automobils mit sieb nehmen. Be. 
Verwendong von nnr einem Plattenband roU« dann das AntomobU auf den anderen beiden 
RSdem. 

Aus der DE 199 11 861 C2 1st ein Forderband fill Fatazeug-Endmontagelmien mit einem 
a^aufieitigen Obergabebereiob, der das Forderband an einen in Fdrderricbtung 
oachgeordneten Transportweg anscblieBt, bekannt, das nioht nur einen emfaeb und dam., 
^verfeig arbeitenden Abstreifer fib Klein«eUe umfaBt, sondem such - 
Sieberheitseinricbtung bi.de., die ausgelds. wird, wenn beispielsweise ein FuB etaes auf dem 
Ferderband mitfabrenden Werkers zwisoben Forderband und Obergabebereioh gelangt. 

Die DE 198 58 989 Al beschieibt ein Montage- und/oder TranspoxU>a»d fur die Montage 
Oder den Transport von Kxafrfabrzeugen, wobei jeweils einzelne Tragelemente vorgesehen 
stod jedes Tragelement. bewegbar gelagert und zur Aufhabme einea Kraftfabrzeuges 
^gebUdet ist. Die Sieherbei. ist dadureb erbebt und der Montageaufwand dadureb 
verringert, daB die Tragelemente derar. ausgebUdet nnd bintereinander angeordnet smd, daB 
das Band als ein Endlosband ausgebildet ist. 
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In der DE 201 11 684 Ul ist eine Vorriobtung zum Transport von Kraftfehizeugen bei der 
Endmomage dargestellt, wobei die Kraftfetozeuge mit monfierten, drucklnftbeaufichlagttn 
Voider- ond Hinterradern jeweils anf synehron z^inander bewegbaren 
Transportbandanordnungen Or die Reifen der Vorder- und Hintorader jeweils 
Auflagebereiehe sufweisen, die wenigstens teilweise an die Kontur der LauftUchen der nut 
Prllfdruck beaufechlaglen Reifen angepafit sind. 

Aus der DE 44 42 155 Al ist ein Verfabren Or den Ablauf der Endmontage Oder der 
Demomage von Kranfabrzougen besebrieben, wobei die zu montierenden Kraftfebrzenge 
jeweils nach dem Dnrcblanfen von einer oder zwei Montagestationen in eine darilber- oder 
darunterliegende Etage an naehsten Montagestation transportiert werden. 

Bei einer Anlage zur Endmontage von Automobilen, wie sie aus der DE 43 09 501 Al 
bervorgebt, ver«uft enflang einer NacbarbeitssnaBe eine PUhrungssobiene enrer 
Biektrohangebabn, an welcher Laufkatzen angeordnet sind, wobei jede Laufkatze tiber erne 
Zugstange mit einem Bodenfabrzeug zum Transport eines Automobils verbunden ,st 

AUe diese bokannten Fordervomcmungen sind insofern von Nacbteil, als sie an der Decke der 
MontagehaUe befesdg. werden mussen und / oder Gruben im Hallenboden erfordem ^Be, 
einer Deokenbefestigung muB die Stank der Hallendecke im Aufi.Sngungsbere.eh baufig 
verstArk. werden, was ebenso zeitaufwendig und koatspielig ist wie das Vorseben von Gruben 
to Bereieh der Montagelinie. Ein flexible*, kmzfflstiges Unrs«ellen von Montagehmen 
tanerbalb der HaUe bzw. an einen anderen Prodnktionsort ist bierbei nicbt mogUcb Zudem 
ergib. sicb bei bestebenden Montagelinien baufig ein Syatemwecbsel hins.eh«bcb der 
FSrderteehnik (z.B. von Bodenfdrderer zu fflngefbrderer), was eine Obergabestanon 
erfoxderlich macht. 

Zudem ateU. aieb das Problem, dall bei demrtigen Montagelinien die hangende F^derung de S 
Fabzeugs spates^ vor dem Bandende end*, wo die Endprttftmg der Falnzeuge 
durebgefubrt wird. Weil die automatisehe Fdrderung des Fahrzeugs vor dem M des 

grfahl en geftbren werden, was boben Personal erfordert und auBerdem zu 
Sebadamffemissionen ftthrt, die aufwendig abgesaug. wenden muaaen. Werterm. m *B. nn 
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RoUprufstand nachteilig, daB die Reifen am Fahrzeug montiert sind, da diese bei der 
Fahrzeugprufung auf dem RoUprOfstand beschadigt werden k6nnen und somit auf einem 
RoUprufstand Beschrankungen in Hinsicht auf die maximale Geschwindigkeit der Rader und 
auf die Art der Bereifung (z.B. keine Winterreifen) existieren. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung fur die Montage von Kraftfahrzeugen zu 
schaffen, die in einer ebenen Halle an beliebiger SteUe ohne Veranderungen an Decke oder 
Boden aufgestellt werden kann und die transportabel ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelfist, daB die Vorrichtung aus transportablen, 
modularen, miteinander verbindbaren Einzelkomponenten zusammenstellbar ist, welche auf 
ebener Flache obne Gruben oder Deckenbelastung aufsteUbar sind, wobei die Vorrichtung die 
F6rder- und Montagevorrichtungen fur die zu montierenden Kraftfabrzeuge umfaBt 

Die Einzelkomponenten sind hierbei abgescblossene, integrierte Funktionseinheiten, die 
standardisiert und optimiert sind. Sie werden moglichst komplett vorinstalliert und vorgetestet 
angeliefert und dann ttber ihre Standardscbnittstellen ("Andockstellen") zum Gesamtsystem 
angeschlossen. Mit einer derartigen Vorrichtung ist es moglich, ohne bauUche Anderungen an 
der Montagehalle (keine Aufhangung, somit keine Verstarkung der Deckenstatxk oder 
abgehangter Anlagenstahlbau erforderlich - bodeneben, somit kein Vorsehen von Gruben 
erforderlich) kurzfristig eine Montagelinie aus modularen, standardisierten 
Einzelkomponenten zusammenzustellen bzw. eine solche Montagelinie von emer 
Montagehalle in eine andere (oder uber gr6fiere Strecken, z.B. von einem Werk zu emem 
anderen) zu tcansporderen. Es k6nnen also (hinsichtlich Energieversorgung, 
Datenabertragung, Beleuchtung, Handling, FSrderungstechnik, Arbeitsplatzausstattung, 
Logistik Andon und Poka Yoke) komplett vorinstalherte und getestete Module in kurzester 
Zeit zu einer Montagelinie zusammengestellt werden oder die Montagelinie erweitert oder 
geteilt werden, ohne daB hierfur bauliche MaBnahmen erforderlich waren. 

Hierftr ist es zweckmaBig, daB die Einzelkomponenten eine Gr6Be aufweisen, die einen 
Transport auch iiber groBere Strecken (StraBentransport) noch ermSgUchen. Durch eine 
derartige modulare Bauweise wird die Flexibility der Produktion wesentUch erhoht und es 
kann kurzfristig aus bereits vorgerusteten Einzelkomponenten, die nur noch gekoppelt werden 
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miissen, eine Montagelinie in einer beliebigen Fabrikhalle ohne spezieUe Anforderungen an 
die Deckenstatik bzw. das Vorhandensein von Gruben errichtet bzw. (im Fall ernes 
Modellwechsels) geandert werden. 

Es wird also eine komplette modulare Fabrik geschaffen, die die F6rdertechnik, die 
Arbeitsstationen, das BandstraBenende, die Aggregatmontage, Fantzengmodnltransport und - 
einbau (Turen, Cockpit, Motoren, Sitze, Frontend, RMer, etc...) sowie Sozialeinrichtungen 
und Logistik umfaBt. Hierdurcb ergibt sich eine groBe Flexibility da die Montageprozesse 
konsequent nach den Produkterfordernissen flexibel gestaltbar sind und 
Fordertechnikrestriktionen (z.B. ein Systemwechsel), Grubenrestriktionen (z.B. bet der 
"Hochzeit") sowie Gebauderestriktionen (z.B. hinsichtUch der Statik, Flachenbedarf) 
entfallen. Auch der Zeitbedarf fur die Realisierung einer derartigen Montagelinie ist deutbch 
geringer da die Module bereits vormontiert bzw. vorinstalliert angeliefert werden, kein 
Stahlbauvorlauf und keine Grubenplanung und -realisierung erforderlich sind, 
Obergabeeinheiten in der F6rdertechnik entfallen (nur ein Fordertecbniksystem), eme gennge 
Komplexitat mit wenig Schnittstellen vorliegt und infolgedessen eine kurze Planungszext 
ausreicht Die geringere Komplexitat ffifact zu heherer Transparenz, besserer Ubersichtlichkext 
und besserer Kommunikation, ohne dafi negative Auswirkungen auf die Qualitat zu 
befurchten sind. 

Eine Ausbildung der Erfindung besteht darin, dafi Mittel zum Koppeln von in den 
Einzelkomponenten verlaufenden Versorgungsleitungen vorgesehen sind. 

Dies beschleunigt den Aufbau der Montagelinie weiter: Wenn durch das Koppeln der 
Einzelkomponenten gleichfalls die in axialer Richtung verlaufenden Versorgungsleitungen 
(fur Strom, Druckluft, etc.) gekoppelt werden, entfallt das langwierige AnschheBen der 
einzelnen in der Montagelinie angeordneten Aggregate an derartige Versorgungslextungen 
und die damit verbundenen Gefahren eines fehlenden bzw. eines falschen Anschlusses sow* 
die Unfallgefabr durch die Leitungen. 

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB die F6rdervorrichtung eine 
Vorrichtung zum hangenden Fordern der Kraftfahrzeuge ist. 
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Hierbei sind die Mittel zum hangenden FSrdem der Kraftfehxzeuge bereits in den 
Einzelkomponenten vorgesehen, so daB eine Befestigung dieser F6rdervorrichtungen an der 
Hallendecke entfallt. 

Es ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB die Vorrichtung einen Endmontagebereich umfaBt 

In dem Endmontagebereich werden tiblicherweise die Rader an das Kraftfahrzeug montiert 
und u.a. Funktionsprttfungen (BescMeunigungs-, Schalt-, Bremsprttfungen sowie Lichttests, 
etc.) durchgeftthrt. Dies kann auch innerhalb der erfindungsgemaBen Vorrichtung erfolgen. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB die Vorrichtung einen 
Fahrzeugprttfstand aufweist, wobei das Kraftfahrzeug in dem Fahrzeugprufstand hangend 
angeordnet ist und die Rader des Kraftfahrzeuges durch an den Radern seitiich angreifende, 
motorgetriebene Elemente eines RoU-, Brems- und ABS-Priifstandes in Drehung versetzbar 
bzw. bremsbar sind. 

Auf diese Weise kann auch bei hangender Forderung der Kraftfahrzeuge der 
Endmontagebereich mit den dort vorgesehenen Funktionsprtt&ngen durchlaufeu werden, 
wobei zudem die oben beschriebenenNachteile von RoUenprufstanden entfallen. 

Eine Ausbildung der Erfindung sieht vor, daB die motorgetriebenen Elemente an den Reifen 
angreifen. 

Eine andere Ausbildung der Erfindung sieht vor, daB die motorgetriebenen Elemente an den 
Felgen angreifen. 

Ebenso ist es mSglich, daB die motorgetriebenen Elemente an den Radnaben angreifen. 

Weiterbin ist es zweckmaBig, daB Mittel zum automatischen Durchfuhren von 
Beschleunigungs- und Bremsvorgangen vorgesehen sind. 

Ebenso ist es vorteilhaft, daB Mittel zum automatischen Durchfuhren von weiteren 
Funktionsprttfungen vorgesehen sind. 
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Dies kann z.B. eine Ruttelprttfung des Kraftfahrzeuges oder ein Lichttest sein. 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB Mittel zum hangenden Fordern der 
ferugen Kraftfahrzeuge aus der Montagehalle vorgesehen sind. 

Hierbei ist es zweckmaBig, daB eine Abzweigung zu einer Nacharbeitstation vorgesehen ist. 

Die Mittel zum hangenden FSrdern der Kraftfahrzeuge aus der Montagehalle haben den 
Vorteil daB die Kraftfahrzeuge im AnschluB an die Endmontage immer noch hangend aus der 
Montagehalle zu einem Stellplatz transportiert werden konnen. Hierdurch werden Emissionen 
durch das Anlassen und Herausfahren der Kraftfahrzeuge aus der Montagehalle vermieden 
und es kann am Ende der hangenden Forderung ein geordnetes automatisierbares und 
erfaBbares Abstellen der fertigen Kraftfahrzeuge erfolgen. Gegebenenfalls kann innerhalb der 
hangenden FSrderung auch eine Abzweigung zu einer Nacharbeitstation erfolgen, wo die 
noch mit Mangeln behafteten Fahrzeuge nachgearbeitet werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen erlautert. 



Es zeigen 

Fig . la eine Darstellung einer erfindungsgemaBen Einzelkomponente im 

Querschnitt, 

Fig lb die Seitenansicht zu Fig. la, 

Fig. 2a eine Darstellung einer erfindungsgemaBen Einzelkomponente im 

Bereich Sitzhandling mit Hohenadaptation im Querschnitt, 



2b die Seitenansicht zu Fig. 2a, 

Fig. 3a 



eine Darstellung einer erfindungsgemaBen Einzelkomponente mit 
H6hen- und Seitenadaption fur Cockpithandling im Querschnitt, 
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Fig. 3b 


die Seitenansicht zu Fig. 3a, 


Fig. 3c 


die Draufsicht zu den Fig. 3a und 3b, 


Fig. 4 


eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Aggregatmontage, 


Fig. 5a 


eine Roll-, Brems-, ABS- Prufstand im Gehange in Draufsicht, 


Fig. 5b 


die Seitenansicht zu Fig. 5a, 


Fig. 6 


eine DarsteUung „X-Road mit xnininialer BauhShe" 



Wie ana Fig. la und lb endebflien. weisen die Einzeikomponenten (^nodulare 
ArbeiaaUrtionen") eine nugende Ronton aus Ungsttfgern 1 und QuerWgern 2 auf an 
t die F^ervorrienUangen 3 * d» , monuerende f 
Versorgungsieuungen, wie ,B. STom- und Datenkabe!, Pneun^ersorgung sovne sonsnge 
VcneZL wie Seile ft Hinweisscbilde, und Sohienen fin Troilevs und 
Paeuu^orricbtungen angeordnet sind. Fin die Versorgnngsieitunge* inabeaondere 4. 
Energieversorgung, sind an den VerbindungssteUen zwiscben zwe> E.nzencomponenten 
Energreversorguug, c.^™™,™ von Einzelkomponente zu 

Schnellverbindungen vorgesehen, die erne EnetgKversorgung von P 
Ens—en* sieheraellen Auf diese Wei S e tan eine der En— ponenten an <he 

in ft. HaUe angescblossen werfen und Ube, die Scbnenv—g. 
2 Einze.tanponen.en mftveraorgt warden, ohne dan em aufwendrg* 

ELe^cbluB aUer E—ponenten erfolgen nrui, Se— rdneh is. esaueb 
LgUeh, dan die Einzeikornponenren jeweils ein^ln an die Versorgungsierrnngen 
angeschlossen werden. 

Weiierhin weisen die Einzefcornponenren aneh ein Werkerrnufahrband 4 ode, — j ein 
Poaes, auf. Ma.erial kann seitlich per Mareriarwagen 5 zugefUbr, werden oder aus Regaien 6 
entnommen werden. 
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In den Fig. 2a und 2b tat eine Einzelkomponente mit einem H6henadapter 7 dargestellt, der es 
ennSglicht, eine tlber die normale Bauhohe binausgehende H6he zu erreichen. Dies kann auch 
durch iiberlange Sttttzen erreicht werden. 

Entaptechend W in den Fig. 3a nad 3b cine Einzelkomponente mit einem Hohenadapter 7 and 
einem Sei.enadap.er 8 dargestell., mit der auoh eine ober die normale Baubrerte 
Mnausgebende Breite erreiebbar iat Die in dieaer Station einzubauenden Cockpi<s 9 werden 
seitlich zugefiihrt. 

Fig 4 eine erfirrdrmgsgemaBe Vorriehtung als Anemanderreihung von Einzelkomponenten 
zux Aggregannontage, wobei die Einzelatationen als Stauonen 1 bis 19 bezeichnet sind. 

Fig 5a and 5b zeigen einen Roll-, Brems-, ABS-Prnfetond hn OeMnge (bei hangender 
Forierrmg des KrafHahrzeoges), wobei Belasmngaeinbei.en 10 seidieh von auflen an dre 
Rate deaKzaftfairzenges herangefebren werden and encoder an den Reifen, den Felgen 
Oder der Radnabe angreifen and Midel 11 zum VersteUen des Rndstandes vorgeaehen smd 
Weiterbin sind nnter jeder Belaamngseinbei. 10 Pulsiereinheiten 12 vorgeseben, mit denen 
eine Rfittelbewegung eingeleitet werden kann. 

Fig. 6 zeigt schlieBlich eine Darstellong "X-Road mit nrmimaler Banbohe. 
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PATENT ANSPRtCHE 



1. Vorrichtung fur die Montage, EinsteUung una Priifung von Kraftfahrzeugen, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung aus transportablen, modularen, miteinander 
verbindbaren Etolkomponenten zusammensteilbar ist, welche auf ebener Flache 
ohne Gruben oder Deckenbelastung aufstellbar sind, wobei die Vorrichtung die 
F6rder- und Montagevorrichtungen fur die zu montierenden Kraftfahrzeuge umfaBt. 

2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zum Koppeln 
von in den Einzelkomponenten verlaufenden Versorgungsleitungen vorgesehen sind. 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Fordervorrichtung 
eine Vorrichtung zum hangenden F6rdern der Kraftfahrzeuge ist. 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung einen Endmontagebereich umfaBt. 

5. Vorrichtung gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung einen 
Fahrzeugprufstand aufweist, wobei das Kraftfahrzeug in dem Fahrzeugprufstand 
hangend angeordnet ist und die Rader des Kraftfahrzeuges durch an den Radern 
seithch angreifende, motorgetriebene Elemente eines RoU-, Brems- und ABS- 
Priifstandes in Drehung versetzbar bzw. bremsbar sind. 

6. Vorrichtung gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die motorgetriebenen 
Elemente an den Reifen angreifen. 

7. Vorrichtung gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die motorgetriebenen 
Elemente an den Felgen angreifen. 



8. 



Vorrichtung gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die motorgetriebenen 
Elemente an den Radnaben angreifen. 
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9. Vorrichtung gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zum 
automatischen DurchfUhren von Beschleunigungs- und BremsvorgSngen vorgesehen 
sind. 

10. Vorrichtung gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zum 
automatischen DurchfUhren von weheren Funktionsprttfungen vorgesehen sind. 

11. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zum hangenden 
FSrdern der fertigen Kraftfahrzeuge aus der Montagehalle vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung gemaB Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine Abzweigung zu 
einer Nacharbeitstation vorgesehen ist. 

13. Transportable, modulare Einzelkomponente zum Aufbau einer Vorrichtung gemaB den 
Anspriichen 1 bis 11. 
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